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El objetivo central de la investigacion que desarrolla la Dra. Clelia De la Pefa
Seaman es hacer mas eficiente la produccion de embriones somaticos que se
encuentran dentro de la semilla de café a través de la técnica de embriogénesis
somatica, con el fin de mejorar la germinacion de la semilla y elevar el niumero de
plantas.

Conforme la poblacion mundial va en aumento, la continua produccion de
suficiente alimento y energia es un reto basico hoy en dia.

Uno de los factores més criticos para la determinacion de la productividad es la
eficiencia de germinacién de la semilla y el nUmero de plantas por hectarea. Para
gue se lleve a cabo el crecimiento y desarrollo en las plantas, éstas necesitan del
desarrollo normal y eficiente del embridén que se encuentra dentro de la semilla.

En especies recalcitrantes y dificiles de propagar ha sido necesario el uso de
técnicas de multiplicacion in vitro para una alta productividad que satisfaga las
demandas en el mercado. El café es uno de los productos agricolas de mayor
importancia en el ambito internacional. En México, los estados productores de café
mas importantes son Chiapas, Veracruz, Oaxaca y Puebla, que contribuyen con el
85% de la produccién nacional y los cultivos econémicamente importantes son
Coffea canephora y Coffea arabica. Sin embargo, la rapida pérdida del poder
germinativo de la semilla del cafeto, clasificada como recalcitrante, es una de las
razones que hacen imperiosa la necesidad de emplear métodos mucho mas
eficientes para su mejoramiento y multiplicacion. Actualmente, la
micropropagacion in vitro del café es una estrategia alternativa de mejoramiento
genético que permite rescatar y propagar con mayor eficiencia los genotipos
productivos llamados “elite”. La embriogénesis somatica (ES) ha sido una técnica
muy eficiente para la elevada produccion de embriones somaticos, acortando
tiempos de cultivo y aumentando la selectividad de plantas elite. Sin embargo, C.
arabica a diferencia de su homodloga C. canephora ha sido todo un reto
multiplicarla in vitro por su baja eficiencia en la produccion de embriones
somaticos y se desconoce la razon de porqué dos especies tan parecidas tengan
una respuesta tan diferente in vitro.

La epigenética permite comprender una parte de la organizacion génica que esta
involucrada en la regulacién de los genes. Hasta ahora, el estudio epigenético en
la ES en café no ha sido abordado y no se sabe como los genes que intervienen
en los primeros estadios del proceso pudieran estar influenciados por metilaciones
en las histonas y/o el ADN.

En este estudio se pretende investigar si los genes involucrados en el proceso de
la ES estan regulados por factores epigenéticos. Los resultados facilitaran la




comprension de como la planta regula epigenéticamente los genes en la iniciacion
de la diferenciacion celular para asi favorecer la formacion de embriones en
especies recalcitrantes como C. arabica. Por otro lado, la resolucion del problema
de la morfogénesis en Coffea spp. abrird la posibilidad de emplear otras técnicas
biotecnologicas para su mejoramiento genético, la seleccibn de variantes
resistentes a diferentes enfermedades, o de variedades con menor produccién de
cafeina, asi como también se podra conocer y profundizar en las bases
moleculares y epigenéticas del control de la ES para que los esfuerzos futuros
permitan la manipulaciéon de la produccion de embriones somaticos en especies
recalcitrantes y econdémicamente relevantes para maximizar su eficiencia y
potencial.

Puesto que la epigenética es un area muy nueva, las metodologias y equipo para
llevar a cabo los experimentos son muy costosos. Sin embargo, las respuestas
biolégicas que proporciona a diferentes efectos fisiolégicos son enormes.

¢, Cual es la problematica que presenta este tipo de  café?

El cultivo y procesamiento del café tiene grandes repercusiones tecnoldgicas y
econdmicas en nuestro pais. La productividad del cafeto se ve muy afectada por
una cantidad importante de plagas y variedades que la atacan; por otro lado, la
pérdida del poder germinativo de la semilla de café afecta en la produccion de esta
misma.

¢,COmo se puede enfrentar esta situacion?

La idea es utilizar la embriogénesis somatica para hacer mas eficiente la
produccidén de embriones somaticos, lo que quiere decir que al tener un embrion
se puede producir una planta independiente. También se podria hacer una
seleccion de estos embriones para ver cuales pudieran ser resistentes a agentes
patégenos. De esta manera, se eligen a los mas resistentes con las caracteristicas
gue uno busca y se colocan en el campo.

¢,De qué manera interviene su investigacion en esta probleméatica?

La investigacion permite ver cuales son los genes que estan regulados con
modificaciones epigenéticas, o que ayudara a acelerar la formacion de embriones
-que dura alrededor de 52 dias en vitro y llevarla a unos 30 dias 0 menos-, de esta
manera estariamos en la posibilidad de tener una produccién de embriones
somaticos in vitro de manera mas rapida y eficiente.

¢Por qué enfocd la investigacion a la semilla del ¢ afeto y no a otra?
Hice mi maestria con un trabajo sobre la semilla de café para ver si la luz influia
en la produccién de poliamina -un compuesto amino- en el desarrollo de
embriogénesis somatica. A partir de esto me surgio la inquietud sobre la planta de
cafeto, asi como la manera de producir una semilla de café descafeinado, ya que
la descafeinizacion hoy en dia es por un procedimiento quimico que pudiera
acarrear algunos contaminantes en la produccion. Si logramos entonces que el
café se descafeinice en la misma planta y tener semillas descafeinadas sin ningun
riesgo quimico, sera un gran adelanto.




Para mi doctorado realicé estudios para interaccion de plantas patdgenas,
entonces reuniendo los estudios y los resultados, mas lo que sé acerca del café,
he podido globalizar en esta investigacion todos los conocimientos adquiridos en
maestria, doctorado y los dos postdoctorados.

¢, Qué tan complicado ha sido el desarrollo de la inv  estigacion en el area de
epigenética?

En México solo hay dos o tres laboratorios que realizan proyectos en epigenética,
un area sumamente nueva no sélo en el pais, sino en el mundo. Hoy en dia
requiere de mucho trabajo e investigacion béasica para poder tener algo aplicado.
De hecho, los trabajos aplicados conllevan investigacion en biologia molecular, por
lo que en unos cinco o seis aflos mas se podran tener resultados tangibles.

¢, Qué representa para usted la obtencion de labeca  UNESCO-L Oréal-AMC?
Es un gran honor recibir este premio, porque asi, poco a poco, se van haciendo
las cosas, y con este apoyo econdémico se podra dar un gran paso en mi
investigacion; conforme se vayan dando los resultados iré concursando para ir por
MAs recursos.

Creo que la Academia Mexicana de Ciencias junto con la Unesco y L oréal hacen
un excelente trabajo al apoyar a cientificos jovenes, sobre todo mujeres. Nos
esforzamos en ir mas allad en el campo de la investigacion al aplicar nuestros
conocimientos, trabajar y estar en México. Los investigadores necesitamos apoyo,
becas, estimulos, aunque entiendo que la situacion actual no es muy favorable,
creo que las autoridades podrian hacer un mayor esfuerzo, eso seria de mucha
ayuda para México y para la investigacion nacional.

¢, Qué tan avanzada esta epigenética en el pais?

El desarrollo de la epigenética en México va a la par del que hay en el mundo.
Hace unos seis meses salid publicado un articulo en la revista Nature sobre un
trabajo que hicieron unos estudiantes junto con su profesor en el Cinvestav
campus Guanajuato y eso da un gran prestigio para la instituciébn tener una
publicacion en Nature o Science. Creo que sSi a esta nueva area que esta
surgiendo se le da mas apoyo, mas reconocimiento y mas divulgacion estaremos
muy a tiempo de estar a la vanguardia, porque nuestro pais cuenta con gente muy
trabajadora, con mucho ingenio, ya que con lo poquito que se le da hace grandes
cosas, Y esto lo digo con certeza porque lo he vivido dentro y fuera del pais.

Por ello es que ahora a la epigenética se le debe dar mas impulso para que no nos
pase como con lo que ocurrié con la biologia molecular, que luego que inicié de
manera mas fuerte su desarrollo en otros paises nosotros quisimos agarrar las
riendas cuando ya estdbamos cinco o diez afios atrasados.
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